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・23m口径
・総重量50t 
・20秒で180°回転 
・約200枚分割鏡

1.5m幅(対辺)の6角形 
焦点距離27.6m、スポットサイズ、スポットサイズ<<1cm1cm
多重コーティング多重コーティングCr+Al+SiO2+HfO2+SiO2Cr+Al+SiO2+HfO2+SiO2
反射率反射率>>93%93%
22分角以下の角度分解能分角以下の角度分解能
重量重量<50kg/<50kg/枚枚
耐久性耐久性>10>10年年

LSTLST仕様仕様

波長(nm)
反射率(%)



  

　　LSTLST分割鏡の試作：分割鏡の試作：
　　　　　　　　　　　　 1.5 m1.5 m幅試作鏡の状態幅試作鏡の状態

上図：1.5幅試作鏡

右図：鏡の側面と裏面(3mm
マルチコーティング鏡＋アル
ミハニカム＋ガラス)



  

スポットサイズの測定
1.2m幅MST(Middle Size Telescope)試作鏡の集光状態：

No.1 32654

No.2 32465

No.3 32705

No.4 32530

各サンプルの焦点距離：

(mm)

光源：白熱電球, 半径10mm

MST仕様：焦点距離16.07 m, 曲率
半径32.14 m



  

分割鏡の性能実験の性能実験
• 鏡表面コーティングの腐蝕の加速実験

– 擬似酸性雨での実験(近畿大学)

– 塩水、漂白剤での実験(甲南大学)
– 塩水、酸性溶液での実験(茨城大学)

• 製造会社三鷹光器での鏡表面強度実験



  

腐蝕の加速実験で調べたい事

• 腐蝕速度と腐蝕性溶液の濃度、成分の関係
• ピンホールの成長が反射率に当たるの影響
• 加速実験と実際観測でのコーティング腐蝕

速度の関係



  

酸性雨による加速実験実験((近畿大学近畿大学))

　　 　　　　　　　　　      ーーLa Palma雨成分の解析(茨城大)

ʈ Ph=5擬似酸性雨の製作：
ʈ     １mol/Lの硫酸と１mol/Lの硝酸を体積比N/S=2:1で精製

水と混合
データの記録：
     鏡の裏面か光源を当て、RAWデータで写真を取る
データ解析：
     ピンホールと思われる部分の数を数え、体積を測る



  

データの解析

上図：写真ごとのピンホール分布の解析
右図：ピンホールトータルの数の変化
　　　最大面積を持つピンホールの成長

横軸：面積(pixel)

縦軸：面積ごと
のピンホール数



  

鏡表面コーティングの強度試験

• 試験機
 超薄膜スクラッチ試験機 CSR-2000 型
• 測定条件
 スクラッチ速度：10 µm/sec 

 励振振幅：100 µm 

 荷重印加速度：50 mN/60sec 

• 測定サンプル 
 スパッタリングコティング(Al＋SiO2)：厚さ約0.08 μｍ
 蒸着コーティング(Al+MgF2)：厚さ約0.04 μｍ



  

鏡表面コーティングの強度試験

 ーー 破壊ポイント荷重値[mN] 

時間軸(s) 時間軸(s)

センサー出力 センサー出力かける力(mN) かける力(mN)



  

まとめ
 LSTの1.5幅試作鏡の状態：

– 反射率＞90%

– スポットサイズ～1cm
 鏡表面コーティングの耐久性：

– コーティングの腐蝕過程とピンホールが反射率に対しての影
響を調べ続けている

 鏡表面コーティングの強度：
– スパッタリングコーティング＞蒸着コーティング

今後の展望
ナミビアに設置している鏡の測定を行い、結果を比較する
 2012年：1台望遠鏡を設置する、50枚分割鏡を作成予定
 2015-2016年から：8台望遠鏡の設置に1600枚分割鏡が必要；
　　　　　　  3年×600枚/年で作成できる(24時間フル稼働2.5枚/日)


